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Katl atik depolama

Ta ﬂ | tl m Tasarim PLANLAMA

Duinya capinda atik malzemelerin bertarafi nemli bir sorun
olusturmaktadir. Bunun sonucu olarak daha bilytk kapasiteli
depolama alanlari olusturulmalidir. Yasam kalitemizi etkileyen

cevre kosullarini ve toplum diizenini iyilestirmek icin, bu alanlarin
uygun olarak dizayn edilmesi gerekmektedir. Bu amaca ulasmak icin
sadece tek dokumltik 6mr olan bir depolama alani degil, ayri ayn
evreleri olan canli bir organizma gibi distinmek gerekmektedir.

Baslangic INSAAT

Gelisme ISLETME

Bitis BOLGENIN ISLAHI VE CEVRE ILE ENTEGRESYONU

[ [

Depolama sahalarinin her asamasindaki,
cekirdek ve temel problemlerinin her
asamasinin irdelenmesi

Tasarimci tarafindan kati atik depolama sahasinin bazen hiicre serisi
seklinde karmasik bir yapi, bazen de birbiri icerisinde etkilesen, tipki
canli bir organizmaya benzer bir yapi oldugu dikkate alinmasi gereken
en onemli husustur.
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Gclendirme

Zemin destegi ve
gluclendirmeler

Bu konu, sirasiyla stabil bir temel tabakasinin ve depolama
alaninin genel stabilitesini saglamak ile beraber, ¢6p ve atik
depolama sahasi tabaninin konsolidasyonunu icerir. Bu agidan
6zellikle yumusak zeminler (eski depolama alanlari, zayif kil
zeminler) Gzerine insa edilecek depolama alanlari, toprak
kaymalari, gézlenen depolama alanlari vey a var olan tesisin
genigletilmesi ¢alismalari igin uygundur. Tasarimcilar tarafindan
ilk planlama asamalarinda, 6ngorilmeyen durumlarda ve acil
durumlarda yasanan problemlere, MacGrid™WG, Paragrid®
gibi geogrid Grtnleri, Paradrain®, Paralink® hatta Gabion ve
Terramesh® Unitelerinin farkli kombinasyonlari en iyi ¢ézimleri
sunar.

GG. Geogrid (MacGrid™ WG, Paragrid®,
Paralink® ve Paradrain®)

1. Atk
2. Zemin

GG. Geogrid
GTX. Geotekstil

3. Drenaj tabakasi
GM. Geomembran
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Su yalitimi

Drenaj

Sahanin jeolojik
Ozelliklerinin iyilestirilmesi

Ongériilen sizinti suyu kayiplarnin etkisini sinirlamak icin bir bariyer sistemi

olusturmak gerekmektedir. Standartlarda dogal az gecirgen tabaka ile ya da alternatif
olarak Macline GCL ailesinden secilen geosentetik kil 6rtii kompoziti ¢éziime izin
vermektedir. Macline GCL Ur(inGi, yamaclarda ve hticre icine yerlestirmeye uygun olacak
dolgu malzemesinin (genellikle kil) sikistirimis zorluklarina karsi ¢ozim olarak da
kullanilabilmektedir.

ikinci uygulama olarak, depolama sahas! icerisindeki yamaclarda gevsek toprak
ylzeylerinde ¢ikabilecek ciddi zorluklan gz éntinde bulundurmak gereklidir.

Su drenaji ve filtrasyonu

Depolama alani yakininda bulunan yer alti su tabakalarindan, su Ustesinden gelinebilir. Bu malzemeler sahanin jeolojik 6zelliklerini
tabakas ylizeylerinden ve yagislardan kaynaklanan sizinti sularinda iyilestirerek, hticre icindeki su basincini azaltip drenaj icin yeni yollar
meydana gelebilecek kirlilikleri, atiklardan 6tiirii depolama alani stabilite  saglarlar. Daha fazla verimlilik ile calisan érgustiz geotekstil MacTex®
problemlerinin ve sularin bariyerleri kaldirma etkisinden kaynaklanan kullanimi geleneksel drenaj hendekleri ve filtrasyon sistemlerinin yerini
problemleri cozmek gerekmektedir. Dogal malzemeler veya MacDrain® almaktadir. Atiklarla temas halinde kullanildigi 6zel durumlarda,
geokompozit ailesinden secilen uygun malzemelerle bu sorunlarin MacTex® HF drquili geotekstil kullanimalidir.

1. Drenaj dolgusu

2. Drenaj borusu

GTX. Geotekstil MacTex®

GCD. Drenaj Geokompoziti
MacDrain®




YRl yalitimi

Su yalrtimi Su yalitimi, bariyer sisteminin temelini olusturmaktadir ve genellikle yiksek
yogunluklu polietilen hammaddenin ekstriizyonu ile Uretilen geomembran ile
insaa edilir. Teknik gereksinimleri karsilayabilecek, ptriizstiz (MacLine® SDH),
plriizli (MacLine® RH veya TH araligi), tamamen siyah ve renkli olmak tzere
bircok farkli ttrleri bulunmaktadir.

& ¢ & & Geomembran malzemesinin delinmemesi icin drenaj malzemesi

Koruma icerisinde bulunan grantiler ve keskin malzemelerden korunmalidir.
Temel koruma saglayabilecek MacTex® PN ve PH geotekstil
araligindaki malzemeler, diistik maliyetlerle temin edilebilir. Ayrica
ikincil bir fonksiyon olarak MacDrain® drenaj kompoziti kullanilabilir.
Farkli parca boyutlarindaki farkli malzemelerin birbiri ile karisimi,
katmanlarin isleyisine ve etkinligine zarar verebilir. Kimyasal olarak

atil malzemelerden yapilmis MacTex® geotekstilleri bu sorunu ¢6zmek
icin kullanilabilir. Bu geotekstiller, geomembran ve diger malzemeler
arasindaki sirtinme agisini degistirerek membrana aktarilan
gerilmeleri minimize eden bir ayinm katmani olarak kullanilir.
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d
Drenaj

Sizintl suyu drenajl

Atik icerisindeki sizinti suyunun tutularak aritma tesisinde toplanmasi
gerekmektedir. Sizinti suyunun toplanabilmesi icin insa edilecek olan

&6 drenaj sistemlerinde, inert graniler malzemeler ile HDPE borular vey a
egimli yuzeyler Gizerinde MacDrain® drenaj kompozitleri kullanilabilir.

‘\Fi [trasyon

e
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1. Cakil drenaj tabakasi ~ GCD. Drenaj Geokompozit MacDrain®
2. Kum GTX. Geotekstil MacTex® PH or PN
3. Drenaj borusu

Sizinti suyu filtrasyonu

Sizinti sularinda artan bakteri miktari ile filtre kanallart kolayca tikanabilir.
Bu nedenle filtrasyon kanallarr icin dogal inert malzemeler veya ytksek

& 6 gecirgenlik ve bliyiik gézenek acikhgi ile karakterize edilen MacTex® HF
geotekstilleri, standardr dusik performansh rgiistiz geotekstillere nazaran

ﬁiltrasyon tercih edilmelidir,

d
Drenaj
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Gaz ve su toplama

Atik icerisinde olusan ve agida cikan gazlari (metan) toplamak icin, bir
biogaz boru ve baca sistemi insa etmek gereklidir. 50 cm’lik bir cakil
drenaj tabakasl, su veya gaz toplama icin tipik bir cézamdr. ince cakil
veya diger inert malzemelerle yapilan uygulamalara alternatif olarak
MacDrain® drenaj kompozitleri ile etkin uygulamalar yapilabilir. Egimli
yuzeylerde, yiizey giiclendirme tabakasi olarak MacMat® R geokompozit
malzeme ile birlikte kullanilarak problem cozulebilir. Bacalarin insaati igin
gabionlar hem etkin hem de insaati kolay bir yontemdir.

GG. MacGrid™ WG veya Paragrid®

GCD. MacDrain® Drenaj Geokompozit MacLine®
GCL. GCL Geosentetik kil ortti

GA. MacMat® R Geomut
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Erozyon kontrol{

Erozyon kontrol  Erozyon, depolama alanlarinin kapatiimasinda ortaya cikan bir problemdir.

Depolama alanlari kapatilirken, son gecirimsiz bariyer tabakasinin
e yerlestirilmesinden sonra Uzeri yaklasik 1,00 m kalinliginda bitkisel
toprak tabakasi ile érttlur. Bu durumda toprak kaymasini dnlemek icin
belirlenecek yontemler vardir; asinma ve yiizey erozyonu icin, MacWeb®
geocelleri, MacMat®R geomatlari (cift biikimlu tel ag veya geogridler
ile guglendirilmis); sarp yamaglarda, ParaGrid® veya MacGrid™ WG
geogridleri ve Terramesh® sistemleri, Reno mattress kaplamalar veya
Biomac® biyolojik erozyon kontrol értileri bu yontemler icinde sayilabilir.
Bu malzemelerin her birisi, belirli bir saha sorunu igin uygun bir ¢6zim
sunmaktadir ancak dogru ¢6zimu secmek ve tasarlamak icin uzman
gdrlstine ihtiyac duyulur.

Guglendirme

Bitkisel toprak
MacWeb® geocell

. Geomembrane MacLine®
(polimerik ya da GCL kompozit)

Biomat
2. Bitkisel toprak

GG. Paragrid® or MacGrid™ WG Geogrid
GA. Geomat

GCL. MacLine® GCL Geosentetik kil ortii
GCD. MacDrain® drenaj kompozit

1. Reno mattress
GTX. Geotekstil

GIX
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Sentetik veya nattral mat malzemesi
(MacMat®, Biomac®)

Geogridler (MacGrid™WG/ParaGrid®)

Donatill MacMat® (MacMat® R)

MacDrain® (yagis drenaj tabakasi)

Sizdirmazlik tabakasi
(MacLine® veya MacLine® GCL)

MacDrain® (gaz drenaj tabakasr)

ParaGrid® ve ya MacGrid™ WG
geogridler ile stabilize edilmis
dengeleme tabakas!

ATIK

Paragrid®, ParaLink® veya MacGrid™
WG geogridlerle glclendirilmis atik
tabakasl

MacTex® HF filtre tabakasl, drenaj
cakili tabakasl ile beraber drenaj
borulari

MacTex® PN veya PH koruma
tabakasl, MacLine® geomembran

MacLine® SDH, RDH, TDH vs. (HDPE
geomembran)

Macline® GCL NL
(geosentetik kil ortt)

ParaGrid®, ParaLink® veya MacGrid™
WG geogridlerle glclendirilmis temel

tabakasl

Bir depolama alani elde etmek icin malzemeleri nasil bir
sirayla kombine etmek gerekir?

Karsilasilan bircok problem icin endtstriyel Grtinler ile ¢dziim saglanabilir,
ancak uygun Uriin secimi deneyim ve bilgi gerektirir. Bunun igin yalnizca
Urdinlerin 6zellikleri degil, birbiriyle olan etkilesimini bilmek cok 6nemlidir.
Her bir bilesenin genel kosullar icinde kendine 6zgu gereksinimleri vardir.
Kullaniciya yardimcr olmak amaciyla depolama alani dizayn edilirken ele
alinmasi gereken baslica sorunlar sunlardir;

Sahada olusabilecek ve membrana aktarilabilecek tiim kesme
kuvvetleri ve yiiklerden kaginilmali ve her durumda minimal
yiiklere maruz kalacak sekilde uygulanmalidir. Geomembran
malzemesi nasil asiri gerilmeye kalmadan mekanik hasarlardan
korunabilir?

insaat sirasinda farkli tiirde bariyerler kullanilabilir, bazi
tabakalarda potansiyel stabilite problemlerini ve i¢sel kayma
problemlerini ¢6zmek i¢in geosentetikler bir arada kullanilabilir.
Bu durumda tek bir ¢6ziim yolu yoktur ancak ¢6ziim tabaka
tiirlerine uygun malzeme tiplerine bagh olacaktir. Hangisi en iyi
¢o6ziimdiir?

Kapatma tabakasi, atik sahasinin iizerine yerlestirilirken ilk olarak
sizdirmazlik tabakasi iizerine yerlestirilen toprak tabakasinda
bircok stabilite problemi olusacaktir. Ikinci olarak ise 8-15° icsel
slirtiinme acilan ile karakterize olan (piiriizlii ve piiriizsiiz ytuzeyli)
geomembran icerisinde stabilite problemleri yasanacaktir. EGimli
bir ylizey iizerine bir metre kalinhiginda yerlestirilen topragin
statik ve sismik kosullar altinda uzun vadeli performansini garanti
etmek icin nasil yerlestirmek gereklidir?

Donati malzemelerinin cevresel ve kimyasal kosullar altindaki
uzun donem performansi nedir?

Sahadaki su ve sizinti suyu ile temas eden filtrelerin

uzun donem performansi nedir? Drenaj kompozitlerinin
karakteristikleri, dogal kosullarda agir yiikler altinda ve 40-
50°C sicaklik kosullarinda nasil degismektedir?

Atik sahasi kapatildiginda atik tabakasinda ne gibi oturmalar
meydana gelir? Sistemin sizdirmazlik ve dayanim giiciinii
siirdiirmesine dis bilesenlerin etkileri nelerdir?

Geoteknik ve sizdirmazlik uygulamalari agisinda uzun sdreli deneyim ve
beceri yalnizca sorunlari ¢zmek icin degil ayni zamanda onlari tespit
etmek icin de gereklidir.Maccaferri, teknik ekipleri ve deneyimleri

ile proje firmalari ve insaat sirketlerine tasarim ve uygulama konusunda
teknik destek saglar.
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Urtin fonksiyonlari ve ¢ozimlers

@ Belirtilen Uygulamalara Ozqu
Malzemeler

G

sk Belirtilen Uygulamalarda
Kullanabilecek Malzemeler

Sahanin Jeolojik Karakterine

Adaptasyon
Su Filtrasyonu/Ayirma

Temel ve Yama
Guglendirme

Su/Gaz Drenajl
Sizdirmazlik

Sizinti Suyu Filtrasyonu
Sizinti Suyu Drenajl
Geomembran Koruma
Erozyon Kontrol

Dogal Malzemeler

Kil [ )
Kum sk sk
Cakil Y

Bentonit Karisimlari o

Gim Kaplama ® Rl
Endiistriyel Malzemeler (pgymﬁzreor wr
MacLine® GCL Geosentetik Kil Orti ®

MacLine® Geomembran %

MacTex® Orgiisiiz Geotekstil Y
MacTex® HF Orgilii Geotekstil %
MacMat® Geomat

ParaGrid® ParaLink® ve ParaDrain® Geogridleri
MacGrid™ WG Geogridleri

TerraMesh®

Cift Buktmlt Tel Ag Gabion
Cift Bukumlt Tel Ag Silte Gabion %
Biomac® Biomatlar

Mac Web Geocell *

MacDrain® N,M ve W Araligindaki Drenaj Kompozitleri o
Drenaj Kompozitleri MacDrain® N,W ve M Tip, 1 xxM Y

Linee w

MacTex® HF

MacTex® i : MacDrainem . 1 t 'A‘ : |
) v i “ MacDrain® W ;
| YV




Maccaferri Tiurkiye

Maccaferri olarak, 5 kitada faaliyet gosteren 70’den fazla
istirakimiz, 100’den fazla Ulkede bulunan kuruluslarimiz

ve 3000'in Uzerinde ¢alisanimizla muhendislik yapilari

ve cevresel insaat sektorinde ¢ozimler sunmakta ve
konusunda uzman ekiplerimizle teknik destek vermekteyiz.

Dificine Wagcalarsi

Global agimiz, faaliyet gosterdigimiz sektorlerin inovasyon
ve cevre dostu Urlinler ve uygulamalarla bayGmektedir.

T

Cift bukamlt tel ag tarevi Granlerin uluslararasi standartlar

-
w

dahilinde uretilebildigi, 10.000 m2 alana sahip fabrikasini
Duzce'de kurmus olup, buna ek olarak diinya capinda diger

fabrikalarimizda Uretilmekte olan geosentetik Urtinlerin satis
ve pazarlama faaliyetlerine de devam etmektedir.

Danismanlik ve C6ziim Ortaklik

Maccaferri “Yenilik¢i MUhendislik Cozimleri” sloganiyla
yalnizca Urlin tedarik etmekle kalmayip ayni zamanda ¢ok
yonlu, ekonomik ve cevreye duyarli ¢6zimler sunmaktadir.
Uygulamalarinda musterileriyle, ¢c6zim ortakhg:
cercevesinde calismakta olup, hizmet ve ¢6zUmlerinin

kalitesiyle surdurtlebilirlige dayanan bir iliski kurmayi

amaclamaktadir.

ALTILMAS] YA

HAKLARIMACCAFERRI'YE AIFTIR. iZINSiZ COG

Kurumsal Yapi

Maccaferri'nin strdurulebilir baytmesi, yillardir sirdardagu
yenilikci, mikemmel hizmet ve cevreye sayqi ilkelerine
dayalidir. Maccaferri’nin vizyon ve misyonu, yarinin
dunyasini dustinerek, yasami ve dogayi inovatif ¢ozimlerle
uyumlu hale getirmek, mukemmelligi ve strdurulebilirligi
g6zetmektir. Maccaferri, uyguladigi dikey entegrasyon
stratejisi ile hedef piyasalarda ¢bztmleri arastirir, tasarlar,
Uretir, temin ve insa eder. Maccaferri sektoriin dnctist
olarak, basta muteahhitler, idareler ve proje firmalari
olmak Gzere buttun musteri ve kullanicilara kaliteli, pratik,
ekonomik, teknolojik ve uzun émarli anahtar teslimi
¢6zUmler sunmaktadir.

Detayli bilgi icin web sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.

MACCAFERRI

Maccaferri Cevreci Mihendislik Cozamleri San. ve Tic. A.S
lﬁ My Office Is Merkezi, Barbaros Mahallesi Cigdem Sokak

No: 31-32-33 Atasehir, Istanbul Turkey

T:+90 216 21753 70

F:+90 21621753 76

E: info.tr@maccaferri.com

www.maccaferri.com/tr/




